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Poprawa bezpieczenstwa i niezawodnosci
obstugi miejskich stacji transformatorowych
poprzez ich modernizacje na podstawie
wybranych przykiadow

Streszczenie. Artykut ten przedstawia elementy sktadowe modernizowanych obiektéw stacji
transformatorowych, ktére majg wpltyw na poprawe i bezpieczenstwa i niezawodnosci.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, aparatura SN i nn, drzwi techniczne

Wprowadzenie

Stacje transformatorowe sg urzgdzeniami energetycznymi stuzacymi do transformaciji
energii elektrycznej z poziomu S$redniego napiecia (SN) na niskie napigcie (nn) i
rozdziatu tej energii po stronie nn. Ze wzgledu na te funkcje instaluje sie je w
bezposrednim sasiedztwie odbiorcow energii elektrycznej takich jak osiedla
mieszkaniowe, obiekty handlowe, ciggi piesze i komunikacyjne itp.

We wnetrzu stacji miejskich i wiezowych, w wiekszosci przypadkéw, pracuje
przestarzata i wyeksploatowana aparatura sredniego i niskiego napiecia a ich operatorzy
czesto borykajg sie z problemem niezawodnej i bezpiecznej pracy.

W celu wydatnej poprawy niezawodnej pracy i bezpieczehstwa eksploatacii
wymienia sig¢ aparature tgczeniowg po stronie $redniego i niskiego napiecia. Nalezy
zwréci¢é uwage, ze obiekty energetyczne mogg stwarza¢ zagrozenie dla osob
przebywajagcych ~w ich  bezposrednim otoczeniu. Nieremontowane stacje
transformatorowe z przerdzewiatymi drzwiami i kratami stanowig potencjalne
niebezpieczenstwo dla otoczenia w przypadku gdy doszto by w nich np. do zwar¢ z
udziatem tuku elektrycznego. Tego typu obiekty sg czesto przedmiotem wtaman i aktéw
wandalizmu a co za tym idzie wptywa to negatywnie na koszty utrzymania dla zaktadu
energetycznego.

Istniejg jednak sposoby wydatnej poprawy niezawodnej i bezpiecznej eksploatacji
tych stacji, sg to wymiana aparatury SN na roztgczniki wnetrzowe typu KL i KLF,
wymiana rozdzielnic niskiego napiecia na powszechnie stosowane rozdzielnice typu
1250 LTS-10 a dla ochrony oséb postronnych stolarka produkcji uesa, ktéra z uwagi na
unikalng konstrukcje tworzy odpowiednig bariere przed wtamaniami.

Modernizacja krok po kroku

Przygotowanie do wymiany aparatury SN nalezy rozpoczgé od okreslenia rozstawu
poszczegolnych faz roztgcznika liniowego (KL) i transformatorowego (KLF). W sieciach o
napieciu 15 i 20 kV najczesciej stosowane sg aparaty o podziatkach 230 i 275 mm.
Aparaty te mozna wyposazy¢ w uziemniki dolne (EUK) lub uziemniki gorne (EOK)
roztgcznika. Nastepnie nalezy okreslic lokalizacie napeddw, w celu dobrania
odpowiedniej dtugosci ciegna. Przy prawidtowym okresleniu powyzszych informac;ji
sama wymiana aparatury SN przebiega w sposdb bardzo prosty. W konsekwencji



odstawienie remontowanej stacji zajmuje 1 do 2 dni roboczych (w zaleznosci od ilosci
roztgcznikéw).
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Rys. 1. Wymiana aparatu liniowego na roztgcznik

typu KL.

Elastyczne rozwigzania

W stacjach, gdzie roztagczniki SN montowane sg w gornej czesci stacji wiezowej, a
ich obstuga ma odbywa¢ sie na parterze (lub na zewnatrz stacji) stosuje sie napedy
elastyczne typu Flexball. Naped elastyczny moze mie¢ dtugos¢ do kilkunastu metrow,
jest niewrazliwy na zmiane temperatury i daje mozliwo$¢ swobodnego wyboru miejsca, z
ktérego dokonuje sie czynno$ci fgczeniowych. Jest chetnie stosowang alternatywag wielu
rodzajow napedow: sztywnych, hydraulicznych, pneumatycznych czy elektrycznych.
Roztaczniki typu KL, KLF mozna réwniez wyposazy¢ w napedy silnikowe i przystosowac
do zdalnego sterowania. Napedy te umieszczone sg bezposrednio na ramie roztgcznika.

Rys. 2. Przekroj stacji wiezoWej z zastosowaniem napedow elastycznych typu Flexball.

Rozdzielnica nn

Innym elementem obecnym w stacjach wiezowych i miejskich, wymagajgcym
bezpiecznej obstugi sg rozdzielnice niskiego napiecia. Rozdzielnica nn typu 1250 LTS-
10 z roztagcznikiem gtéwnym Sirco prod. Socomec oraz aparaturg listwowg firmy EFEN
znajduje zastosowanie w modernizowanych stacjach. Dodatkowo urzgdzenia te mogag
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by¢ wyposazone w analizator parametrow sieci Diris. Istotnym elementem wymiany
rozdzielnicy nn jest jej optymalne dopasowanie do istniejgcego obiektu.

Dopetnienie modernizacji

W przypadku remontéw stacji miejskich i wiezowych czesto spotykamy sie z
koniecznoscig wymiany stolarki drzwiowej i krat wentylacyjnych. Elementy te powinny
by¢ tak skonstruowane, aby z jednej strony maksymalnie utrudnialy osobg
niepowotanym dostep do wnetrza stacji, z drugiej strony jednak musza one zapewnic¢ jak
najlepszg wentylacje grawitacyjng urzgdzen pracujgcych wewnatrz. Cechy jakimi
powinna charakteryzowac sie stolarka to przede wszystkim dwuptaszczowa konstrukcja
wykonana z blachy ocynkowanej, malowanej proszkowo. Wykonanie w klasie
odpornosci na korozje. C4 (wg testu Kesternicha), pozwala na eksploatacje bez
zabiegéw konserwacyjnych powyzej 15 lat. Aby przy zamykaniu i uderzaniu skrzydta
drzwi o oscieznice nie uszkodzi¢ zewnetrznej powierzchni, dobrze wyposazy¢ je w
odporng na dziatanie czynnikéw atmosferycznych uszczelke (odnosnik nr 1). Oscieznica
powinna by¢ solidnie przymocowana do $ciany budynku — po cztery sruby z kazdej
strony (odnos$nik nr 5). Solidnie wykonane drzwi muszg by¢ w solidny sposéb potgczone
z oécieznicg. Idealnym rozwigzaniem sg zawiasy wykonane w taki sposéb, aby nie byty
one dostepne ani widoczne z zewnatrz. Wykonanie zawiaséw ze stali nierdzewnej
réwniez zabezpiecza konstrukcje przed mozliwoscig powstania rdzy (odnosnik nr 2).
Ryglowanie powinno sie odbywac¢ przy uzyciu solidnych baskwili przynajmniej w dwoch
miejscach — gora i dot (odnoé$nik nr 7). Elementem niezbednym z punktu widzenia
eksploataciji jest blokada otwartych drzwi przed zamknieciem (odnosnik nr 6).

Rys. 3. Wazne element konstrukcji drzwi typu DST 90/210.



Dla zachowania wtasciwej wentylacji urzagdzen stacji wazna jest odpowiednia konstrukcja
krat wentylacyjnych. Przy wolnym przekroju wentylacji na poziomie 40% zapewnia ona
odpowiednig wentylacje grawitacyjng pomieszczen stacji a jednocze$nie uniemozliwia
przedostawanie sie do wnetrza cieczy i ciat obcych. Calo$¢ cechuje sie stopniem
ochrony IP 23D (ochrona przed dotykiem narzedziem o ¢ >= 1 mm). Podkre$li¢ nalezy
fakt, ze tylko tak wykonana stolarka drzwiowa moze zabezpieczy¢ przed skutkami
ewentualnych zwar¢ tukowych.

Podsumowanie

1. Przedstawione rozwigzania podnoszg w znaczacy sposéb bezpieczenstwo
zaréwno osob postronnych jak i personelu obstugi staciji.
2. Omawiany aspekt pokazuje w jaki sposéb ze stacji transformatorowych

miejskich i wiezowych mozna zrobi¢ nowoczesny i niezawodnie pracujgcy element
sieci energetycznej.

3. Po wykonanym remoncie otrzymujemy obiekt, ktory spetnia wymagania
techniczne oraz w estetycznie wtapia sig otoczenie.
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